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Приборы, измеряющие яркость выходящего из воды излучения

Сканеры цвета
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Применение: 

• Оценка значений биооптических параметров (концентрации хлорофилла, взвеси, 
показателя поглощения, ФАР)

• исследование неоднородностей свойств морской воды.

https://crisp.nus.edu.sg/~research/hyperion_coastalwater/coastalwater.html



Данные MODIS за сутки

Покрытие

3https://earthobservatory.nasa.gov/images/1048/global-and-close-up-views-of-fires-from-space



Для просмотра данных сканера цвета MSI удобно использовать сервис:
https://eos.com/landviewer/
Для загрузки:
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home

MSI (Multispectral Instrument)
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Запущен ESA в июне 2015 
на Sentinel-2A

Ширина полосы 290 км

Разрешение до 10 м

12 спектральных каналов
(444-2200 нм)

повторяемость данных 
10 дней (для каждого)SENTINEL-2 

https://eos.com/landviewer/
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
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Land Viewer

https://eos.com/landviewer/?lat=74.61090&lng=59.74063&z=10&method=cc&extent=full&min=2&m
ax=98&cloud&id=LV-UzJC-X3Rp-bGVf-MjAx-ODA5-MTFf-NDBY-RUhf-
MA%3D%3D&b=Red,Green,Blue&ir=393,4537,671,4377,1136,4830&anti

https://eos.com/landviewer/?lat=74.61090&lng=59.74063&z=10&method=cc&extent=full&min=2&max=98&cloud&id=LV-UzJC-X3Rp-bGVf-MjAx-ODA5-MTFf-NDBY-RUhf-MA==&b=Red,Green,Blue&ir=393,4537,671,4377,1136,4830&anti


Расположение заливов
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Заливы Новой Земли

Изображения, построенные по данным 
спутника Sentinel-2



Данные доступны на сайте

https://oceancolor.gsfc.nasa.gov

MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer)

7

Запущен NASA в мае 2002 
(Aqua)

Ширина полосы 2330 км

Разрешение 1000 м (цвет 
океана)

36 спектральных каналов
(400-14 400 нм)

повторяемость данных 
1-2 дня (для каждого)

Aqua/Terra

https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/
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Ocean color web Level 1&2 Browser

https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/cgi/browse.pl?sen=am

https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/cgi/browse.pl?sen=am


Карты пространственного распределения показателя поглощения желтым веществом (а-в)
и маршруты рейсов: 125-й НИС «Профессор Штокман» (г), 128-й НИС «Профессор Штокман» (д), 

63-й НИС «Академик Мстислав Келдыш» (е). На маршрутах цветом показана величина 
коэффициента детерминации, рассчитанная методом скользящих корреляций. 

Масштаб исследования – порядка 80 км. Карское море, 2013-2015 гг.

Распределение РОВ
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Карты пространственного распределения аg (443), построенные 
с недельным осреднением с 13 июля по 1 октября 2013 г.

13-19 июля
20-26 июля

27 июля – 2 августа
3-9 августа

10-16 августа
7-13 сентября

21 сентября - 1 октября

10
аg (443), м-1
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Распространение речного стока в Карском море
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Сопоставление Баренцева и Карского морей

2003-
2017

Chl, 
мг/м3

TSM, 
мг/л

SSТ, 
°С

Б1 0,25 0,30 1,5

Б2 0,26 0,45 5,4

Б3 0,37 0,86 5,4

К1 1,23 0,85 4,8

К2 1,01 0,44 3,1

Хлорофилл 



OLCI - Ocean and Land Colour Instrument

Запущены ESA:
Sentinel-3A – февраль 2016
Sentinel-3B – апрель 2018

Данные L1 и L2 доступны
с 26 апреля 2016;

Ширина полосы 1270 км

Разрешение 300 м

21 спектральный канал
(400-1020 нм)

повторяемость данных
< 3,8 дней (для каждого)

Синергия с измерителем 
температуры SLSTR

OLCI – замена MERIS (2002-2012, 15 каналов) 13



https://codarep.eumetsat.int
(с 26 апреля 2016)

Часть имени файла: S3A_OL_2_WFR*:
S3A - Sentinel 3A OL – OLCI 2 - L2 WFR - Water, full resolution

Размер файла- порядка 300 Мб 14

https://coda.eumetsat.int
(прошедший год)

https://codarep.eumetsat.int/
https://coda.eumetsat.int/
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Автоматизация загрузки (Ben Loveday, Plymouth Marine Laboratory)

>python Universal_Sentinel_Downloader.py -p [password] -n [Glukhovets] -i 
44.75,37.5:44.0,38.5 -l Sentinel-3 -x OL_2_WFR* -f 20180604 -t 20180610 -u 
"https://coda.eumetsat.int" -s



Продукты

IWV - Integrated Water Vapour

16



SNAP Toolbox
http://step.esa.int/main/toolboxes/snap/
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Распределение концентрации Хл (OC4ME) 
по данным OLCI. 
Баренцево море, 5 июля 2017 г.
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SNAP Toolbox



MATLAB (+M_Map: Pawlowicz, 2000)
Matlab:
 Привычный интерфейс
 Возможность извлечения 

данных вдоль трека
 Настраиваемая шкала

M_Map:
 Проекции
 Береговая линия высокого 

разрешения (до 200 м)
 Координатная сетка
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СХл
мг/м3

Пространственное 
распределение концентрации 
Хл по данным OLCI (OC4ME).
Баренцево море,
14 августа 2017 г.
Черная линия – маршрут рейса
АМК-68 (14-15 августа 2017 г.).
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Баренцево море, 14 августа 2017 г. 
Черная линия – маршрут рейса АМК-68 (14-15 августа 2017 г.).

СХл
мг/м3

OC4ME Neural Network Case2R

Концентрация Хл по данным OLCI



Сравнение с проточной системой

Спутниковые данные – 14.08.17, 
Разрез – 14-15.08.17
Среднее по 9 пикселам

Chl OLCI
Chl_flu

21
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Некоторые сканеры цвета
MSI MODIS OLCI

Разрешение 10 м 1000 м 300 м

Ширина полосы 290 км 2330 км 1270 км

Повторяемость данных 10 дней 1-2 дня < 3,8 дней 

Доступность данных июль 2015 июль 2002 апрель 2016

Доступ https://eos.com/landviewer/
https://scihub.copernicus.eu/dh

us/#/home

https://oceancolor.gsfc.nasa.gov https://codarep.eumetsat.int
https://coda.eumetsat.int

Программы для 
обработки

SNAP SMCS (ИО РАН) SNAP, Matlab, SMCS

https://eos.com/landviewer/
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/
https://codarep.eumetsat.int/
https://coda.eumetsat.int/


Спасибо за внимание!

Дмитрий Глуховец
glukhovets@ocean.ru
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