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1 Случай самодвижения (J = 0, M = 0)

Модель дальнего закрученного турбулентного следа (J = 0, M = 0)
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U1 = U − U0, Cu = Cw = 0.25, Ce = 0.147, Cε = 0.113, Cε2 = 1.92.

Demenkov A.G., Chernykh G.G., Thermophys. and Aeromech., 2016, 23,
no. 5, 667–675.
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1 Случай самодвижения (J = 0, M = 0)

Автомодельная редукция
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U1(x, r) = xβU2(r/xα), W (x, r) = xγW1(r/xα),

e(x, r) = x2α−2K(r/xα), ε(x, r) = x2α−3E(r/xα), t = r/xα.

Краевые условия

U ′2(0) = W1(0) = K′(0) = E′(0) = 0, U2(a) = W1(a) = K(a) = E(a) = 0.
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Результаты расчетов
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Результаты сопоставления
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2 Безымпульсный дальний закрученный турбулентный след (J = 0, M 6= 0)

Модель безымпульсного дальнего закрученного турбулентного следа
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,

C1 = 2.2, C2 = 0.55, Cε1 = 1.45, Cε2 = 1.92, σ = 1.3.

Chernykh G.G., Demenkov A.G., Kaptsov O.V., Schmidt A.V. On
mathematical modeling of swirling turbulent wakes with varied total
excess momentum and angular momentum // J. Eng. Thermophys.
2020. V. 29, Iss. 2. P. 222–233
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Автомодельная редукция
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U1(x, r) = x2α−2U2(r/xα), W (x, r) = xα−1W1(r/xα),

e(x, r) = x2α−2K(r/xα), ε(x, r) = x2α−3E(r/xα),

P (x, r) = x2α−3P1(r/xα), t = r/xα.

Краевые условия

U ′2(0) = W1(0) = K′(0) = E′(0) = P ′1(0) = 0,

U2(a) = W1(a) = K(a) = E(a) = P1(a) = 0.
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2 Безымпульсный дальний закрученный турбулентный след (J = 0, M 6= 0)

Асимптотическое разложение

U2(t) = c1|t− a|α1 + o(|t− a|α1 ), W1(t) = c2|t− a|α2 + o(|t− a|α2 ),

K(t) = c3|t− a|α3 + o(|t− a|α3 ), E(t) = c4|t− a|α4 + o(|t− a|α4 ),

P1(t) = c5|t− a|α5 + o(|t− a|α5 ).

Модифицированный метод стрельбы

U ′′2 (0.0001) = −8.65, U2(0.0001) = 0.85,W ′1(0.0001) = −0.803,

W1(0.0001) = −0.000013,K(0.0001) = 0.894299, E(0.0001) = 1.04515
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3 Закрученный след буксируемой сферой (J 6= 0, M 6= 0)

Модель следа за буксируемой сферой
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C1 = 2.2, C2 = 0.55, Cε1 = 1.45, Cε2 = 1.92, σ = 1.3.
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Автомодельная редукция
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U1(x, r) = xα−1U2(r/xα), W (x, r) = xβW1(r/xα),

e(x, r) = x2α−2K(r/xα), ε(x, r) = x2α−3E(r/xα),

P (x, r) = x2α−3P1(r/xα), t = r/xα.
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Осесимметричная турбулентная струя

Модель осесимметричной турбулентной струи
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Demenkov A.G., Ilyushin B.B., Chernykh G.G. Numerical model of round turbulent jets // J. Engineering
Thermophysics, 2009, 18, 1, 49–56
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Трехмерный турбулентный след в пассивно стратифицированной среде

Модель трехмерного следа в пассивно стратифицированной среде
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Chernykh G.G., Fomina A.V., Moshkin N.P. Numerical models of turbulent wake dynamics behind a towed body in
a linearly stratified medium // Russ. J. Numer. Anal. Math. Model., 2006, 21, 5, 395–424
Chashechkin Yu.D., Chernykh G.G., Voropaeva O.F. The propagation of a passive admixture from a local
instantaneous source in a turbulent mixing zone // Int. J. Comp. Fluid Dyn., 2005, 19, 6, 517–529
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Представление для решения модели

u = xα−1U(τ), e = x2α−2E(τ), ε = x2α−3G(τ), 〈ρ1〉 = zH(τ),

〈ρ′2〉 = z2R1(τ) + x2αR2(τ), τ =
√
y2 + z2/xα.
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!
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